Schulinterner Lehrplan Mathematik Albert-Schweitzer-Gymnasium

Jahrgangsstufe 5

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Zahlen und Grolzen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und
Division naturlicher Zahlen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
e GrofRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
e Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Orthogonalitét,
Punkt- und Achsensymmetrie
e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Rechnen mit natirlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: schriftliche Division
e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fuir Addition und Multiplikation naturlicher
Zahlen, Teilbarkeitsregeln
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Primfaktorzerlegung,
Rechenterm

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Umfang und Fléacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

e GroflRen und Einheiten: Flacheninhalt

e Zusammenhang zwischen Grof3en: MaR3stab

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Korper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel,
Schréagbilder und Netze (Quader und Wirfel),
Oberflacheninhalt und Volumen (Quader und Wurfel)

e GroRRen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen, Erweitern

e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 Std.

Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 6 verschoben werden, die Inhalte werden dort wiederholt.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer 5 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Kapitel |
Zahlen und GroRRen

Die Schdlerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiller....

1 Zahlen und Darstellen

Zahlen ordnen

Grol3e Zahlen und Runden

AW (DN

Grundrechenarten

5 Rechnen mit Geld

6 Rechnen mit Langenangaben

7 Rechnen mit Gewichtsangaben

8 Rechnen mit Zeitangaben

Arithmetik / Algebra

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von

Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen
und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Mod-4,
Kom-6)

(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7)

(9) schéatzen GroRen, wahlen Einheiten von Gré3en

situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7,
Mod-3, Pro-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen

Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar
(Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten

zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen
(Mod-3, Kom-2)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
naturliche Sprache und umgekehrt

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnisses

durch

Ope-4

Ope-7
effizient durch

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfélle finden,
Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder
AusschlieBen, Darstellungswechsel, Zerlegen
und Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zurtickfihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen,
Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und filhren Losungsplane zielgerichtet
aus

Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen

verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Lésungswege

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und présentieren diese

Mod-3

Mod-4

Pro-5

Pro-6

Pro-7
Kom-2

Kom-5

Kom-6

Kom-8

fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und

Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste
und Saulendiagramm

Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen
Beginn der Schullaufbahn unabhéngig von
heterogenen Lernvoraussetzungen. Parallele
Diagnose von Basiskompetenzen zur
Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl)
Beim Zeichnen werden Maf3stébe fiir exaktes und
sauberes Arbeiten und fiir Heftfuhrung etabliert.
Diagnosebasierte Férderung von
Basiskompetenzen zur Zahlvorstellung
(Stellenwertsystem, Zahlenstrahl)

M@oglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen
Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf Gré3en und
auf natlrliche Zahlen nutzen

Grol3en beschranken auf Lange und Geld
Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung
von Skalen und einfachen Mal3stédben

Technik des Rundens

Stationenlernen zu den Einheiten
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Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Rickblick
Test

Exkursion: RGmische Zahlzeichen

Exkursion: Zahlen und Darstellen mit
dem Computer

In den ersten Wochen wird ein
Dyskalkulie-Diagnosetest durchgefihrt

Stochastik

(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und
Diagrammen dar auch unter Verwendung
digitaler Mathematikwerkzeuge
(Tabellenkalkulation) (Ope-11)

3) bestimmen, vergleichen und deuten

Haufigkeiten und KenngréRen statistischer
Daten (Mod-7, Kom-1)

—

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge

Arg-1

Kom-1

(Taschenrechner, Geometriesoftware,
Tabellenkalkulation und Funktionenplotter

stellen Fragen, die fur die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen uber die Existenz
und Art von Zusammenhé&ngen auf
entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen
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Lambacher Schweizer 5 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Kapitel Il
Symmetrie

Die Schdlerinnen und Schiller....

Die Schilerinnen und Schiller....

1 Senkrechte und parallele Geraden —
Absténde

Koordinatensystem

Achsensymmetrische Figuren

Punktsymmetrische Figuren

a (b |w N

Eigenschaften von Vielecken

Geometrie

(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und
Koérpern sowie deren Lagebeziehungen
zueinander (Ope-3, Kom-3)

(2) charakterisieren und klassifizieren besondere
Vierecke (Arg-4, Arg-6, Kom-6)

(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck oder dynamische
Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12)

(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)

(6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im
Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)

(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale
Sprache in natirliche Sprache und
umgekehrt

Ope-8 nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multirepréasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber

den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und|*

digitaler Mathematikwerkzeuge und wéhlen

diese begrundet aus
Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstitzung und zur Gestaltung
mathematischer Prozesse Arg-4

stellen Relationen zwischen

Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
GrofR3en und stellen begriindete
Vermutungen uber Zusammenhénge auf
analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern
entwickeln Ideen fur mogliche
Ldsungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fuhren
Lésungspléane zielgerichtet aus
verknupfen Argumente zu
Argumentationsketten
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von

typischen inner- und auRermathematischen

Anwendungssituationen

Pro-3

Pro-9

Pro-6

Arg-6

besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck,
Parallelogramm, Raute, Drachenviereck,
symmetrisches Trapez, allgemeines Trapez

Die Klassifikation von Vierecken kann mit
Geobrettern unterstiitzt und als ,Haus der
Vierecke" veranschaulicht werden

Motivation des Koordinatensystems uber eine
Schatzsuche

Grundkonstruktionen von Mittelpunkt, Lot,
Parallelen mit Zirkel und Lineal sowohl auf dem
Schulhof als auch durch Falten von Papier

Untersuchung achsensymmetrischer Figuren mit
Spiegeln
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Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Rickblick
Test

Exkursion: DGS — Geometrie mit dem
Computer

Exkursion: Erklarfilme und Stop-

Motion-Tricks: Erzeugen von
Symmetrien
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Lambacher Schweizer 5 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Multiplizieren

Ausklammern und Ausmultiplizieren

Potenzieren

Teilbarkeit

Primzahlen und Primfaktorzerlegung

N (o o |~ w

Schriftliches Addieren und
Subtrahieren

8 Schriftliches Multiplizieren

9 Schriftliches Dividieren

10 Sachaufgaben systematisch l6sen

zerlegen naturliche Zahlen in Primfaktoren und
verwenden dabei die Potenzschreibweise (Ope-
4, Arg-4)

(2) bestimmen Teiler naturlicher Zahlen, wenden
dabei die Teilbarkeitsregeln fiir 2, 3, 4, 5 und 10
an und kombinieren diese zu weiteren
Teilbarkeitsregeln (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen
Strategien zum vorteilhaften Rechnen und
nutzen diese (Ope-4, Arg-5)

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und ibersetzen
Rechenanweisungen und Sachsituationen in
Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6)

(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von
Rechengesetzen und bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhéangen
(Ope-5, Mod-4, Mod-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Uibersetzen symbolische und formale

Sprache in natirliche Sprache und

umgekehrt

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Ope-3

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung .
mathematischer Regeln und Gesetze mit o

Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wéhlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu Arg-4

stellen Relationen zwischen

Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Arg-6 verkniipfen Argumente zu
Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene

Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren diese

Kapitel 11l Die Schdlerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Rechnen
1 Terme Arithmetik / Algebra i FF{FchslngeF:etﬁe an ies?ie'?” "
N . . J exibles Rechnen, Kopfrecheniibungen
2 Rechenvorteile beim Addieren und (1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, Ope-1 wenden grundlegende e Einfilhren der schriftlichen Division (ohne

Restschreibweise) zunachst fur natirliche Zahlen

Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Variable

als Unbestimmte)

Rechenbdume verdeutlichen Strukturen und helfen, die

,Vorfahrtsregeln” bei der Berechnung von Termen zu

beachten und diese richtig zu verbalisieren.

Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen
Etablierung einer Losungsstrategie fur Textaufgaben
(Textaufgabenknacker):

a) Genaues Lesen

b)  Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c)  Fragen zur Sachsituation

d)  Veranschaulichung

Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f)  Schrittweises Rechnen

Interpretation

g) Deuten des Ergebnisses (zunachst: Formulieren

einer Antwort im Kontext mit sinnvollen Einheiten)
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Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Rickblick
Test

Exkursion: Zauberquadrate

Exkursion: Das Zweiersystem
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Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Lambacher Schweizer 5 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Vorhabenbezogene Absprachen und
Kompetenzerwartungen Empfehlungen
Kapitel IV Die Schdlerinnen und Schiller.... Die Schulerinnen und Schiler....
Flachen
1 Flacheninhalte vergleichen Arithmetik / Algebra
2 Flacheneinheiten (9) schéatzen GroRen, wahlen Einheiten von Ope-4 filhren geeignete Rechenoperationen auf Aufbau der Grundvorstellung der _Gr('jBe von
GroRen situationsgerecht aus und wandeln sie der Grundlage eines inhaltlichen Flachen durch Erkundu_ng verschiedener Flachen
3 Flacheninhalt eines Rechtecks um Verstandnisses durch auf dem Schulhof oder im Schulgebaude
: — : (Ope-7, Mod-3, Pro-5) Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren féchgrubergrelfender Unterricht mit Erdkunde
4 Flacheninhalte rechtwinkliger Dreiecke G . sicher und effizient durch maoglich (MaRstabe)
) eometrie Ope-8 nutzen schematisierte und
5 Umfang von Figuren (10) schatzen die Lange von Strecken und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
6 Schitzen und Rechnen mit bestimmen sie mithilfe von Mafstében und Regeln _ _ _ _
Mafstiben (Pro-5, Arg-7) Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
.. : genauen Zeichnen und Konstruieren
Flachen- und Volumenbestimmung Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
(Pro-4, Arg-5) Vereinfachungen realer Situationen vor
(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Pro-4  wahlen geeignete Begriffe,
Flacheninhalt von Rechtecken und Zusammenhéange, Verfahren, Medien und
rechtwinkligen Dreiecken (...) Werkzeuge zur Problemlosung aus
(Ope-4, Ope-8) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
] ) ) Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfélle
(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren finden, Analogiebetrachtungen, Schétzen
durch Zerlegungs- und Ergéanzungsstrategien und Uberschlagen, systematisches
(Arg-3, Arg-5) Probieren oder Ausschliel3en,
Funktionen Darstellungswechsel, Zerlegen und
) B ) Ergénzen, Symmetrien verwenden,
(4) rechnen mit MaBstaben und fertigen Invarianten finden, Zuriickfiihren auf
Zeichnungen in geeigneten Maf3staben an Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
(Ope-4, Ope-9) Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern,
Verallgemeinern)
Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung
der logischen Struktur
Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sétze und
sachlogische Argumente
Arg-7 nutzen verschiedene
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Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Rickblick
Test

Exkursion: Sportplatze sind auch
Flachen
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(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das
Volumen von Quadern
(Ope-4, Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der
Vorstellung heraus
(Ope-2, Kom-5)

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild
und Modell dar und erkennen Korper aus ihren
entsprechenden Darstellungen
(Ope-2, Mod-1, Kom-3)

nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wéhlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe,

Zusammenhange, Verfahren, Medien
und Werkzeuge zur Problemldsung aus
nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfélle
finden, Analogiebetrachtungen, Schéatzen
und Uberschlagen, systematisches
Probieren oder Ausschlief3en,
Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zurtckfuhren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern,
Verallgemeinern)

Pro-5

Lambacher Schweizer 5 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Vorhabenbezogene Absprachen und
Kompetenzerwartungen Empfehlungen
Kapitel V Die Schdlerinnen und Schiller.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Korper
5 ; ; e Das Herstellen von Kérpern erfordert das
1 Korper und Netze Ar|thmetjk ! Alge”bra ) o ) Ope-2 stellen sich geometrische Situationen Verkniipfen verschiedener Darstellungsformen und
2 Netze von Quadern und Wiirfeln (9) schatzen GroBen, wahlen Einheiten von GréRen raumlich vor und wechseln zwischen leistet einen wesentlichen Beitrag zur Entwicklung
situationsgerecht aus und wandeln sie um Perspektiven des raumlichen Vorstellungsvermégens; ebenso
3 Schragbilder (Ope-7, Mod-3, Pro-5) Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale wird das raumliche Vorstellungsvermdégen mithilfe
] ) Geometrie Sprache in naturliche Sprache und von Kopfgeometrie weiterentwickelt
4 Rauminhalte vergleichen ) . . umgekehrt _ e Variation der Zuordnung von Netzen und Korpern
= Volumeneinheiten (1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur | Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf|  durch Farbungen oder Markierungen etc.
Beschreibung von ebenen Figuren und Korpern der Grundlage eines inhaltlichen e Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als Schablonen
6 Volumen eines Quaders sowie deren Lagebeziehungen zueinander \{ersténq_nisses durch vorgeben, das Zeichnen dieser Netze wird erst zum
(Ope-3, Kom-3) Ope-7 fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren Ende der Sek | erwartet.
7 Oberflacheninhalte von Quadern und | (3) identifizieren und charakterisieren Kérper in ope-s fmﬁtgzrn usncc|i1 :I;I;Ities?:e ggrﬁ:d * Aufgreifen der Stellenwerttafel als zentrale
Wiirfeln bildlichen D:rstellur;gen und in der Umwelt strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen E;rﬁé(ietlg:]ng und Hilfsmittel fur Umwandlungen von
(Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3) und Regeln o e Einbettung von Volumenberechnungen auch in
(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Mod-1 erfasser) reale‘S|tuat|_onen und weitere Sachzusammenhange (Schwimmbad)
Flachen- und Volumenbestimmung beschreiben diese mit Worten und e Pakete packen und schniiren (Oberflache und
(Pro-4, Arg-5) Skizzen Umfang)
Mod-3 treffen begriindet Annahmen und

Arbeit mit Materialkoffern zum Bauen geometrischer
Korper
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Arg-5

Kom-3

Kom-5

begriinden Lésungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und
auflermathematischen
Anwendungssituationen

verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Lésungswege

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Rickblick
Test

Exkursion: Modellieren mit Quadern
und Warfeln

10
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Lambacher Schweizer 5 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel VI
Briiche — das Ganze und seine Teile

Die Schdlerinnen und Schiller....

Die Schilerinnen und Schiler....

Bruch und Anteil

Kirzen und erweitern

Briiche vergleichen

Prozente

Briiche als Quotienten

o |~ |W (N |

Briiche auf dem Zahlenstrahl

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln
situationsangemessen zwischen den
verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

(11) deuten Bruche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-5)

(12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies
als Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung
(Ope-4, Pro-2, Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)

Ope-4 fihren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

fuhren Darstellungswechsel sicher aus
Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel
aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren, Medien und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

Ope-6
Mod-4

Pro-2

Pro-4

Arg-4
her (Ober-/Unterbegriff)

Kom-7 wéhlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen "

e Aufbau auf Grundvorstellungen (naturlicher) Zahlen

o Teilbarkeit, Primzahlen, Primfaktorzerlegung

e Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil

e  Veranschaulichung der Briiche auf moglichst
viele Weisen (verbindlich: Bruchstreifen, weitere
z.B. Geobrett, Ziffernblatt, Messbecher)

e  Zunachst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines
Ganzen und 3 Ganzen geteilt durch 4 (Bruch als
Quotient)

e  Bruchteile von Gré3en durch Einheitenwechsel

e Sprachsensibilitét (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)

e  Rickwartsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das

Ganze durch Operatorvorstellung
e  Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil,
Anteil und Ganzem in beziehungshaltigen
Sachkontexten
Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich
der Zahler und Nenner, Rest zur 1,
Vergleichszahlen)

e Ordnen von Brichen am Zahlenstrahl (mit der
Lange 1 m), ldentifikation mit bekannten
Dezimalzahlen

e Nutzung der gemischten Schreibweise zur
Veranschaulichung und zum Vergleichen

e Briiche begreifen

Zur Vernetzung

e Einfache Briiche bei GroRenangaben (Geld,
Pizza...) aus < LP Primarstufe

e Teilbarkeitsregeln in Jgst. 5

. Bruchstreifen als Prozentstreifen in der Jgst. 7

Zur Erweiterung und Vertiefung

Erforschen des Grundprinzips des Kirzens, konkret
inVv1,2,

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test
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Jahrgangsstufe 5

Exkursion: Kleinstes gemeinsames
Vielfaches (kgV) und grof3ter
gemeinsamer Teiler (ggT)

Alternativ kann dieses Kapitel in Klasse 6 unterrichtet werden.
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Schulinterner Lehrplan Mathematik Albert-Schweitzer-Gymnasium

Jahrgangsstufe 6

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kurzen, Erweitern

e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Briiche in Dezimalschreibweise

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruchteile von
GroRen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben lI:

Thema:
Zahlen addieren und subtrahieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfacher Briiche
und endlicher Dezimalzahlen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Muster und Figuren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Zahlen multiplizieren und dividieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Multiplikation und Division einfacher
Briiche und endlicher Dezimalzahlen, schriftliche Division

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten,
Klasseneinteilung, Saulen- und Kreisdiagramme, Boxplots,
relative und absolute Haufigkeit, KenngréRen (arithmetisches
Mittel, Median, Spannweite, Quartile)

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Beziehungen zwischen Zahlen und Grél3en

Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Zusammenhang zwischen GréRen: Diagramm, Tabelle,
Wortform, Dreisatz

e  Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Zeitbedarf: 20 Std.

Das Unterrichtsvorhaben | kann alternativ auch in Klasse 5 unterrichtet werden.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbhezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel |
Briiche — das Ganze und seine Teile

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Bruch und Anteil

Kilrzen und erweitern

Bruiche vergleichen

Prozente

Briiche als Quotienten

o (o |~ [N

Briiche auf dem Zahlenstrahl

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln
situationsangemessen zwischen den
verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-3)

(12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies
als Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung
(Ope-4, Pro-2, Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)

Ope-4 fiuhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Ope-6 fiuhren Darstellungswechsel sicher aus

Mod-4 (bersetzten reale Situationen in

mathematische Modelle bzw. wahlen

geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel

aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,

experimentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe,

Zusammenhange, Verfahren, Medien und

Werkzeuge zur Problemldsung aus Kom-7

wahlen je nach Situation und

Zweck geeignete Darstellungsformen

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen

her (Ober-/Unterbegriff)

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Lésungswege

Pro-2

Pro-4

Arg-4

Zur Umsetzung
Aufbau auf Grundvorstellungen (naturlicher) Zahlen
Teilbarkeit, Primzahlen, Primfaktorzerlegung

e Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil

e  Veranschaulichung der Briiche auf mdglichst
viele Weisen (verbindlich: Bruchstreifen, weitere
z.B. Geobrett, Ziffernblatt, Messbecher)

e  Zunachst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines
Ganzen und 3 Ganzen geteilt durch 4 (Bruch als
Quotient)

. Bruchteile von GréRen durch Einheitenwechsel

e Sprachsensibilitét (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)

. Ruickwartsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das

Ganze durch Operatorvorstellung
. Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil,
Anteil und Ganzem in beziehungshaltigen
Sachkontexten
Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich
der Zahler und Nenner, Rest zur 1,
Vergleichszahlen)

e Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl (mit der
Lange 1 m), Identifikation mit bekannten
Dezimalzahlen

e Nutzung der gemischten Schreibweise zur

Veranschaulichung und zum Vergleichen

e Brliche begreifen

Zur Vernetzung

e Einfache Briiche bei GréRenangaben (Geld,
Pizza...) aus < LP Primarstufe

e Teilbarkeitsregeln in Jgst. 5

e Bruchstreifen als Prozentstreifen in der Jgst. 7

Zur Erweiterung und Vertiefung
. Erforschen des Grundprinzips des Kurzens,
konkretinV 1, 2,

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test
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Exkursion: Kleinstes gemeinsames
Vielfaches (kgV) und groBter
gemeinsamer Teiler (ggT)

Alternativ kann dieses Kapitel in Klasse 5 unterrichtet werden.
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Jahrgangsstufe 6

Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbhezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel Il
Briiche in Dezimalschreibweise

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Dezimalschreibweise

2 Dezimalzahlen vergleichen und
runden

3 Abbrechende und periodische
Dezimalzahlen

4 Dezimalschreibweise bei GroRen

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln
situationsangemessen zwischen den
verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von
Grolen situationsgerecht aus und wandeln sie
um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an
(Ope-7, Mod-7, Mod-8)

(10)

Ope-6 fiuihren Darstellungswechsel sicher aus
Ope-7 fihren Losungs- und Kontrollverfahren
sicher und effizient durch

wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfalle
finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen
und Uberschlagen, systematisches
Probieren oder Ausschliel3en,
Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zurtickfiihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Riickwartsarbeiten, Schlussfolgern,
Verallgemeinern)

Kom-7

Mod-3

Mod-7

Mod-8

Pro-5

Zur Umsetzung

Drei Gesichter: Dezimalzahl- , Bruch- und
Prozentschreibweise

Unterscheidung abbrechender und periodischer
Dezimalzahlen

Erzeugen von periodischen Dezimalbrichen durch
schriftliche Division (falls der Nenner kein Teiler von
100) Jgst. 5 11l (Grundvorstellung des Bruchs als
Quotient) Jgst. 6 |

Kopfrechenubungen

Zur Vernetzung

Einfache Dezimalzahlen bei GroRenangaben (Geld,
Pizza...) aus < LP Primarstufe
Schriftliche Division in Jgst. 5 IlI

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Periodische Dezimalzahlen
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Jahrgangsstufe 6

Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel llI
Zahlen addieren und subtrahieren

Die Schdlerinnen und Schiller....

Die Schilerinnen und Schiler....

1 Brliche addieren und subtrahieren

2 Dezimalzahlen addieren und
subtrahieren

3 Geschicktes Rechnen mit Briichen
und Dezimalzahlen

4 Addieren und Subtrahieren von
GroRen

Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an
(Ope-7, Mod-7, Mod-8)

(14) fahren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Ope-1 wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten sicher an

fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren
sicher und effizient durch

beziehen erarbeitete Ldsungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Lésungswege
dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren diese

Ope-7

Mod-7

Mod-8
Kom-5

Kom-8

\Zur Umsetzung

Entdeckendes Lernen: Wie kénnen Bruchzahlen
addiert und subtrahiert werden?

Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit
Dezimalzahlen und mit Bruchzahlen.

Gemischte Schreibweise als Summe von natrlicher
Zahl und Bruch

Addition und Subtraktion mit Bruchstreifen
Kontextaufgaben mit Alltagsbezug
Problemldsestrategien als kurze Anleitungen
formulieren

\Zur Vernetzung

Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen in Jgst. 5
v

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Musik und Bruchrechnung
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Jahrgangsstufe 6

Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel IV
Muster und Figuren

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Negative Zahlen — erweitertes
Koordinatensystem

Verschiebungen

Kreise und Kreisfiguren

Winkel

a (| W (DN

Winkel mit dem Geodreieck messen
und zeichnen

6 Drehungen

Geometrie

(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck oder dynamische
Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12)

(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)

(6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im
Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)

(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13)

(9) schatzen und messen die GroRRe von Winkeln
und klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen
(Ope-9, Kom-3, Kom-6)

Arithmetik / Algebra

(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2)

Ope-8 nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(Taschenrechner, Geometriesoftware,
Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber
den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen
diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur

Unterstiitzung und zur Gestaltung

mathematischer Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben

diese mit Worten und Skizzen

Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in

mathematische Modelle bzw. wahlen

geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

setzen Muster und Zahlenfolgen fort,

beschreiben Beziehungen zwischen

GroRen und stellen begriindete

Vermutungen Uber Zusammenhéange auf

nutzen heuristische Strategien und

Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfalle

finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen

und Uberschlagen, systematisches

Probieren oder Ausschliel3en,

Darstellungswechsel, Zerlegen und

Ergénzen, Symmetrien verwenden,

Invarianten finden, Zurtckfihren auf

Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,

Fallunterscheidungen, Vorwarts- und

Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern,

Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fiir mégliche

Lésungswege, planen Vorgehensweisen

zur Lésung eines Problems und fuhren

Lésungsplane zielgerichtet aus

Mod-1

Pro-3

Pro-5

Pro-6

Zur Umsetzung

e Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade
Erweiterung des Koordinatensystems auf vier
Quadranten

o Symmetrien beschreiben und durch Falten,
Zeichnen mit dem Geodreieck erstellen

e Eigenschaften von Spiegelungen ohne
Koordinatensystem

e Schatzen, Messen und Klassifizieren von Winkeln
bestehender Ornamente

e Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis
ebener Figuren ggf. auch mit Geometriesoftware

e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und
Messen

e Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung
von Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)

Zur Vernetzung

e Beschreibung und Erzeugung achsensymmetrischer
Figuren —LP Primarstufe und Jgst. 5

e Handelndes Spiegeln mit Geometriespiegel bekannt
aus « LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Kreismuster kdnnen auf dem Schulhof gezeichnet
werden. Dabei spielt die genaue
Konstruktionsbeschreibung eine zentrale Rolle.
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Pro-9

Arg-2

Kom-3

Kom-6

setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
GrofRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf
benennen Beispiele flr vermutete
Zusammenhange

erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Parkettierungen verstehen
und gestalten




Schulinterner Lehrplan Mathematik Albert-Schweitzer-Gymnasium

Jahrgangsstufe 6

Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene
Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel V
Zahlen multiplizieren und dividieren

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Brlche vervielfachen und teilen

Briiche multiplizieren

Durch Briiche dividieren

Kommaverschiebung

Dezimalzahlen multiplizieren

Dezimalzahlen dividieren

N~N|lo(la |~ O |DN

Rechengesetze — Vorteile beim
Rechnen

Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und
wenden Uberschlag und Probe als
Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(14) fihren Grundrechenarten in
unterschiedlichen Darstellungen sowohl im
Kopf als auch schriftlich durch und stellen
Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1,
Kom-5, Kom-8)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an
Ope-7 fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher
und effizient durch
Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfalle finden,
Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder
AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen
und Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zurtickfiihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Riickwartsarbeiten, Schlussfolgern,
Verallgemeinern)
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Lésungswege
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prasentieren diese

Pro-5

Zur Umsetzung

Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines Anteils
als auch als Flacheninhalt

Division als Umkehrung der Multiplikation durch
Ruckwartsrechnen

e Kopfrechenibungen

Zur Vernetzung

e Flachen mit natlrlichen Maf3zahlen Jgst. 5

o Die drei Gesichter einer Zahl Jgst. 6 Il

e Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen Jgst.
61l

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Doppelbriiche

» Rechenoperation mit Briichen in gemischter
Schreibweise oder in unterschiedlicher Darstellung

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Besondere MaReinheiten
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Jahrgangsstufe 6

Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel VI
Daten

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Relative Haufigkeiten und Diagramme

Arithmetisches Mittel und Median

Boxplots

AW (DN

Untersuchungen planen und
auswerten

Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und
Strichlisten zusammen und bilden geeignete
Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)

(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und

Diagrammen dar auch unter Verwendung

digitaler Mathematikwerkzeuge

(Tabellenkalkulation) (Ope-11)

bestimmen, vergleichen und deuten
Haufigkeiten und KenngréRen statistischer
Daten (Mod-7, Arg-1, Kom-1)

lesen und interpretieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen

(Mod-2, Kom-1, Kom-2)

diskutieren Vor- und Nachteile grafischer
Darstellungen

(Mod-8, Arg-9)

(3)

(4)

(6)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(Taschenrechner, Geometriesoftware,
Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)
stellen eigene Fragen zu realen
Situationen, die mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden kénnen

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

stellen Fragen, die fir die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen

Mod-2

Mod-3

Mod-7

Mod-8

Arg-1

und Art von Zusammenhangen auf
beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstéandig und
fehlerfrei sind

entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen

Arg-9

Kom-1

Kom-2

begriindete Vermutungen Uber die Existenz

\Zur Umsetzung

In Jgst. 5 erworbene Grundlagen weiterfihren

Durchflihrung einer Umfrage und Darstellung der

Ergebnisse in Kreisdiagrammen, auch mit digitalen

Hilfsmitteln

Kontext Klassenarbeit — Notenspiegel

Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von

Umfragen in KenngroRen, Darstellung und Daten

e Vergleich der Darstellungen Kreis-/
Saulendiagramme vs. Boxplots; Vor-/ Nachteile

\Zur Vernetzung

» Wirlernen uns kennen Jgst. 5|
Gdf. Politik: Darstellung der Ergebnisse einer
Landtags-/ Bundestagswahl

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion Gummibarenforschung
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Jahrgangsstufe 6

Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel VI
Beziehungen zwischen Zahlen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Strukturen erkennen und fortsetzen

2 Abhangigkeiten mit Termen
beschreiben

3 Rechnen mit dem Dreisatz

4 Abhangigkeiten grafisch darstellen

Arithmetik / Algebra

(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von
Rechengesetzen und bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhangen
(Ope-5, Mod-4, Mod-5)

(7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und
berechnen deren Wert (Ope-5, Mod-6)

(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von
Zustanden und Veranderungen in
Sachzusammenhangen und als Koordinaten
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2).

Funktionen

(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen
zwei Grofen mithilfe von Worten, Diagrammen
und Tabellen (Mod-1, Mod-4, Kom-1, Kom-7)

(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von
Sachproblemen an
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8)

(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und
beschreiben die Gesetzmaligkeiten in Worten
und mit Termen (Pro-1, Pro-3, Pro-5)

Ope-5

Ope-8

Mod-1

Mod-4

Mod-3

Mod-5

arbeiten unter Berticksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen
Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer

Mod-8

Pro-1

Pro-3

Pro-5

Arg-2

Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells
Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

geben Problemsituationen in eigenen
Worten wieder und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation

setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
GrofRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf
nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfalle
finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen
und Uberschlagen, systematisches
Probieren oder Ausschlielen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zurtickfiihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Riickwartsarbeiten, Schlussfolgern,
Verallgemeinern)

benennen Beispiele fir vermutete
Zusammenhange

Zur Umsetzung
Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen,
Streichholz-Folgen, ...)
Einfache, anschauliche Problemlésestrategien

Schlussfolgern)
Variable als Veranderliche

Zur Vernetzung
e Anbahnung des funktionalen Denkens Jgst. 7

Zur Erweiterung und Vertiefung
o Ggf. Fibonacci-Zahlen

(verbindlich: Symmetrien verwenden, Beispiele finden,
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Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Fibonacci

10
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Rechnen mit rationalen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen

e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze fur
rationale Zahlen

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Zuordnungen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Proportionale und antiproportionale Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben liI:

Thema:
Prozent und Zinsrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert,
Prozentsatz, prozentuale Veranderung, Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Terme und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Termund Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter
sowie als Unbekannte, Termumformungen
e Ldsungsverfahren: algebraische und grafische
Lésungsverfahren (lineare Gleichungen, elementare
Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Konstruieren und Argumentieren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen- , Auf3en- und Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze

e Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groRen
Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Std.

Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 8 verschoben werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen 102 UStd. pro Schuljahr.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer 7 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel |
Rechnen mit rationalen Zahlen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Ganze Zahlen

2 Rationale Zahlen und ihre Anordnung

3 Addieren und Subtrahieren positiver
Zahlen

4 Addieren und Subtrahieren negativer
Zahlen

5 Multiplizieren und Dividieren rationaler
Zahlen

6 Rechenvorteile nutzen

Arithmetik / Algebra

(1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden
dar und ordnen sie der GréRe nach

(Ope-6, Pro-3)

geben Griinde und Beispiele fir Zahlbereichs-
erweiterungen an (Mod-3, Arg-7)

2)
(3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und
Multiplikation anhand von Beispielen ab und
nutzen Rechengesetze und Regeln

(Ope-8, Arg-5)

Ope-6
Ope-8

Pro-3

Mod-3

Arg-5

Arg-7

fuhren Darstellungswechsel sicher aus
nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
GroRen und stellen begriindete
Vermutungen tber Zusammenhéange auf
treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Zur Umsetzung

Vorzeichen vs. Rechenzeichen

Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade
Erweiterung des Koordinatensystems auf vier
Quadranten

Negative Zahlen in Alltagssituationen

Spiele mit negativen Zahlen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion
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Lambacher Schweizer 7 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel Il
Zuordnungen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Zuordnungen darstellen

2 Zuordnungen mit Formeln
beschreiben

3 Proportionale Zuordnungen

4 Antiproportionale Zuordnungen

Arithmetik/ Algebra

(4) deuten Variablen als Veranderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen (...)
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme als Rechenvorschrift von
Zuordnungen (...) auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Funktionen

(1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften voneinander
ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1)

(2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen
passende Sachsituationen (Mod-5, Kom-3)

(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
und nutzen die Darstellungen
situationsangemessen (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(7) I8sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen (...) auch
mit digitalen Mathematikwerkzeugen
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Mod-4 (bersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen |*

aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung
der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen

her (Ober-/Unterbegriff)
Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus
entwickeln Ideen fiir mégliche
Lésungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fuhren
Lésungsplane zielgerichtet aus

Pro-4

Pro-6

\Zur Umsetzung

Erkunden verschiedener Zuordnungen

(proportionale, antiproportionale, sonstige) und

Ermdglichung experimenteller Erfahrungen

Vermeidung einer friihzeitigen Fixierung auf

proportionale und antiproportionale Zuordnungen

Integrierende Wiederholung des Rechnens mit

GroRen.

Betonung zeitlicher Anderungen zur Vernetzung mit

der Physik.

e Einflhrung des Taschenrechners zur Bearbeitung
alltagsnaher Aufgaben.

\Zur Vernetzung

e Dreisatzrechnen vorentlastet (siehe Klasse 5)
e Lineare Funktionen (siehe Klasse 8)

e Exponentialfunktionen (siehe Klasse 9/10)

\Zur Erweiterung und Vertiefung

e Die Angabe von Rechenvorschriften ermoglicht
Erfahrungen im Umgang mit Vorformen der
mathematischen Formelsprache.
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Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion
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Lambacher Schweizer 5 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel llI
Prozent- und Zinsrechnung

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Prozentrechnung

2 Prozentwerte berechnen

3 Grundwerte berechnen

4 Uberall Prozente

5 Zinsen

6 Zinseszinsen

Arithmetik / Algebra

(8) ermitteln Exponenten im Rahmen der
Zinsrechnung durch systematisches Probieren
auch unter Verwendung von
Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-5, Ope-11)

Funktionen

(8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf
allgemeine Konsumsituationen an und erstellen
dazu anwendungsbezogene Tabellen-
kalkulationen mit relativen und absoluten
Zellbeziigen (Ope-11, Ope-13, Mod-2)

(9) beschreiben prozentuale Veranderungen mit
Wachstumsfaktoren und kombinieren
prozentuale Veranderungen (Mod-4, Pro-3)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und

Unterstitzung zur Gestaltung

mathematischer Prozesse

stellen eigene Fragen zu realen

Situationen, die mithilfe mathematischer

Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet

werden kénnen

Ubersetzten reale Situationen in

mathematische Modelle bzw. wahlen

geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

setzen Muster und Zahlenfolgen fort,

beschreiben Beziehungen zwischen

GroRen und stellen begriindete

Vermutungen Uber Zusammenhéange auf

wahlen geeignete Begriffe,

Zusammenhange, Verfahren und

Werkzeuge zur Problemldsung aus

nutzen heuristische Strategien und

Prinzipien

Mod-2

Mod-4

Pro-3

Pro-4

Pro-5

\Zur Umsetzung

Basis fur die Ermittlung von Prozentwert,
Prozentsatz und Grundwert sind sowohl der
Dreisatz (siehe Klasse 5 und Klasse 7, 2. Kapitel)
als auch die Anteilsvorstellung (siehe Klasse 5 und
6)

Kombination von Rabatten

Betonung 6konomischer Kontexte (Rabatt,
Mehrwertsteuer, Aktienkurse)

\Zur Vernetzung

Zahlvorstellung und Bruchstreifen in Klasse 5 und 6
prozentuale Veranderungen und Zinseszins (siehe
Klasse 8)

\Zur Erweiterung und Vertiefung

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion

Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur
schrittweisen prozentualen Veranderung mit
Blick auf exponentielles Wachstum (siehe
Klasse 9)
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Lambacher Schweizer 7 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel IV
Terme und Gleichungen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

Zur Umsetzung

1 Terme mit einer Variablen

2 Terme umformen

3 Ausmultiplizieren und Ausklammern

4 Gleichungen aufstellen und I6sen

5 Gleichungen I6sen mit
Aquivalenzumformungen

6 Bruchterme und Bruchgleichungen

7 Problemlésen mit Gleichungen

Arithmetik / Algebra

(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen
und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

(6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur
Formulierung von Bedingungen in
Sachsituationen auf
(Mod-3, Mod-9)

(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet
um und korrigieren fehlerhafte
Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

(9) ermitteln Lésungsmengen linearer Gleichungen
(...) sowie von Bruchgleichungen unter
Verwendung geeigneter Verfahren und deuten
sie im Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten L6sungen
innerhalb des mathematischen Modells
beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus
entwickeln Ideen fiir mégliche
Lésungswege, planen Vorgehensweisen
zur L6sung eines Problems und fihren
Lésungsplane zielgerichtet aus
analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern

entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

Ope-8

Mod-3

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-9

Pro-4

Pro-6

Pro-9

Kom-1

Flacheninhaltsformeln und Umfangsformeln in
unterschiedlichen zur Herleitung passenden
Varianten ermdglichen eine erste, anschaulich
begruindete Begegnung mit Termen und
Termumformungen

Begriindung der 1. binomischen Formel mit
Flachenzerlegung

Beschreibungsgleichheit von Termen

Terme mit zunéchst einer Variablen fir
anschauliche Situationen (Streichhdlzer, Paketband,
Muster....) aufstellen und Werte berechnen
Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit
thematisieren

Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer
Notation

Einsetzungsgleichheit prifen

Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen
zeigen (insbesondere: Ausmultiplizieren und
Ausklammern) (siehe Klasse 5)

Gleichungen aufstellen und lésen durch
systematisches Probieren, Tabelle, Graph und
Aquivalenzumformung (Waagemodell)
Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenratsel,
Altersratsel, alltagsnahe Sachsituationen)

Zur Vernetzung

Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen
beschreiben (siehe Klasse 6)

Algebraische und grafische Lésungsverfahren im
Zusammenhang mit linearen Funktionen (siehe
Klasse 8)
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Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion
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Lambacher Schweizer 7 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel V
Konstruieren und Argumentieren

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Winkel an sich schneidenden
Geraden

2  Winkelsummen

3 Dreiecke konstruieren

4 Kongruenz

5 Mit Kongruenzsatzen argumentieren

Geometrie

(1) nutzen geometrische Satze zur
Winkelbestimmung in ebenen Figuren
(Arg-7, Arg-9, Arg-10)

(2) begriinden die Beweisflihrung zur Summe der
Innenwinkel in einem Dreieck (...)

(Pro-10, Arg-8)

(3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal
durch und nutzen Konstruktionen zur
Beantwortung von Fragestellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(4) formulieren und begriinden Aussagen zur
Lésbarkeit und Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und
Seitenmalen und geben die Abfolge der
Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an
(Ope-12, Kom-4, Kom-9)

(7) 10sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber
den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und

digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen A

diese begriindet aus

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus
entwickeln Ideen fiir mégliche
Lésungswege, planen Vorgehensweisen
zur L6sung eines Problems und fihren
Lésungsplane zielgerichtet aus
Uberpriifen die Plausibilitat von
Ergebnissen

benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere
Problemstellungen

benennen Beispiele flr vermutete
Zusammenhange

prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung
der logischen Struktur

begruinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

verknupfen Argumente zu
Argumentationsketten

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- Verknupfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

Pro-4

Pro-6

Pro-7

Pro-10

Arg-2

Arg-3

Arg-5

Arg-6

Arg-7

Arg-8

Zur Umsetzung

Geradenkreuzungen aus dem Alltag (StralRenkarten,
geometrische Figuren und Muster)

Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken,
Formulieren, Begriinden und Nutzen von
allgemeingultigen Zusammenhangen

Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-
Dann-Aussagen

Winkelmessungen und -berechnungen an Faltungen
Herausstellen des Merkmals ,Beweis“ am Beispiel
des Innenwinkelsatzes

Umkehrbarkeit der Satze thematisieren,
exemplarisch einen Beweis durch Widerspruch
Beachten einer prazisen Darstellung von
Lésungswegen bei Beweisaufgaben

Zur Vernetzung

Winkel (siehe Klasse 6)

Zur Erweiterung und Vertiefung

Geometrische Denkaufgaben zur Planung von
Lésungswegen; komplexere Bestimmungsaufgaben
zur Beurteilung von Lésungswegen
Innenwinkelsumme im Vieleck

Formulierung der Abhangigkeit von Winkeln in
Figuren mit Termen
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Arg-9 beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstéandig und
fehlerfrei sind

Arg-10 erganzen luckenhafte und korrigieren
fehlerhafte Argumentationsketten.

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie
weiter

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion
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Lambacher Schweizer 7 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel VI
Daten und Wahrscheinlichkeit

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Wahrscheinlichkeiten schatzen

2 Wahrscheinlichkeiten und relative
Haufigkeiten

3 Baumdiagramme und Pfadregel

Stochastik

(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis
von Hypothesen sowie auf der Basis relativer
Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab
(Mod-8, Pro-3)

(2) stellen Zufallsexperimente mit
Baumdiagrammen dar und entnehmen
Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Bei-
spielen gegenuber anderen Zufallsversuchen
ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten L6sungen
innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung

Ope-6 fiuihren Darstellungswechsel sicher aus

Zur Umsetzung

Spielerischer und experimenteller Zugang tiber
einen prognostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff,
(Legosteine, Riemer-Wirfel, Reilzwecken,...)
relative Haufigkeit als Schatzwert fir
Wahrscheinlichkeit

Simulation alltagsnaher Situationen zum
Hinterfragen von Wahrscheinlichkeiten bestimmter|
Ereignisse (ohne Kalkiil)

Grundbegriffe und Notation an Beispielen
einflhren

Zur Vernetzung

relative Haufigkeit (siehe Klasse 6)
zweistufigen Zufallsexperimente (siehe Klasse 8)

Zur Erweiterung und Vertiefung

Vorbereitung des Erwartungswerts Uber faire und
nicht faire Spiele
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4 Der richtige Blick auf das
Baumdiagramm

(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Ope-8

Pro-3

Pro-5

Arg-2

Arg-3

Arg-5

Kom-3

nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
GrofRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf
nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

benennen Beispiele fir vermutete
Zusammenhange

prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung
der logischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und auBermathematischen
Anwendungssituationen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Gliicksrad auf der schiefen
Ebene

Exkursion: Das Gesetz der groBen Zahl
— mit Computersimulationen dem
Zufall auf der Spur

Exkursion: Schokoladentest

10
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben [:

Thema:
Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groRRen
Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
o Begriffshildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben I

Thema:
Lineare Funktonen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

e Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle,
Wortform, Achsenabschnitte, Steigung, Steigungsdreieck

Zeitbedarf: 19 Std.

Unterrichtsvorhaben 111

Thema:
Terme mit mehreren Variablen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter

sowie als Unbekannte; Termumformungen
e Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck,
zusammengesetzte Figuren, Hohe und Grundseite

Zeitbedarf: 13 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Lineare Gleichungssysteme

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Losungsverfahren: algebraische und grafische

Lésungsverfahren (lineare Gleichungssysteme mit zwei
Variablen)

Zeitbedarf: 19 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Kreise und Dreiecke

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltlicher Schwerpunkt:
o Geometrische Satze: Satz des Thales
e Konstruktion: Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende, Inkreis, Umkreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

Zeitbedarf: 16 Std.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen 102 Ustd. pro Schuljahr.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer 8 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel |
Daten und Wahrscheinlichkeit

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Wahrscheinlichkeiten schatzen

2 Wahrscheinlichkeiten und relative
Haufigkeiten

3 Baumdiagramme und Pfadregel

4 Der richtige Blick auf das

Baumdiagramm

Stochastik

(1) schéatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis
von Hypothesen sowie auf der Basis relativer
Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab
(Mod-8, Pro-3)

(2) stellen Zufallsexperimente mit
Baumdiagrammen dar und entnehmen
Wabhrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Bei-
spielen gegenliber anderen Zufallsversuchen
ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltédglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-8

Mod-9

Ope-6
Ope-8

Pro-3

Pro-5

Arg-2

Arg-3

Arg-5

Kom-3

Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wéhlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells
beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung

fuhren Darstellungswechsel sicher aus
nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
GroRen und stellen begriindete
Vermutungen uber Zusammenhénge auf
nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

benennen Beispiele fur vermutete
Zusammenhange

prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Beruicksichtigung
der logischen Struktur

begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen

Zur Umsetzung

Spielerischer und experimenteller Zugang tber
einen prognostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff,
(Legosteine, Riemer-Wiirfel, ReilRzwecken,...)
relative Haufigkeit als Schatzwert fur
Wahrscheinlichkeit

Simulation alltagsnaher Situationen zum
Hinterfragen von Wahrscheinlichkeiten bestimmter
Ereignisse (ohne Kalkul)

Grundbegriffe und Notation an Beispielen
einfuhren

Zur Vernetzung

relative Haufigkeit (siehe Klasse 6)

Kapitel VI, Klasse 7

bedingte Wahrscheinlichkeit — JG 9/10.xx greift
auf Baumdiagramm zuriick

Zur Erweiterung und Vertiefung

Vorbereitung des Erwartungswerts tber faire und
nicht faire Spiele

Galton-Brett fur kombinatorische Fragen

Planen und Entwickeln eigener Gliicksspiele
Gesundheitsschutz (Casino/Spielsucht kritisch
betrachtet)
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Lambacher Schweizer 8 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel Il
Lineare Funktionen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Funktionen

2 Funktionen mit der Gleichung y = mx

3 Lineare Funktionen

4  Funktionsgleichungen bestimmen

5 Nullstellen und Schnittpunkte

Funktionen
(1) charakterisieren Funktionen als Klasse
eindeutiger Zuordnungen

(Arg-4, Kom-3)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
und nutzen die Darstellungen
situationsangemessen

(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

beschreiben den Einfluss der Parameter auf
den Graphen einer linearen Funktion mithilfe
von Fachbegriffen

(Arg-1, Arg-3, Arg-7)

interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten
in Sachsituationen (Mod-8, Arg-5)

l6sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von (...) Funktionen auch mit
digitalen Mathematikwerkzeugen
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter und Multireprasentations-
systeme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

@

(©)

4

®)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprésentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells
Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

entwickeln Ideen fir mogliche
Lésungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fuhren
Lésungspléane zielgerichtet aus

stellen Fragen, die fur die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen

Mod-6

Mod-8

Pro-6

Arg-1

o
begriindete Vermutungen Uber die Existenz

und Art von Zusammenhéngen auf
prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Beruicksichtigung
der logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen.

geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder,

Arg-3

Arg-4

Arg-5

Arg-7

Kom-1

Kom-3

Kom-4

Zur Umsetzung

Fortsetzung der in 7 aufgenommenen Betrachtung
allgemeiner Zuordnungen

Entdecken linearer Zusammenhéange im Alltag
handische Zeichnen von Funktionsgraphen im
angemessenen Umfang (enaktive Umsetzung)
dynamische Untersuchung von Steigung und
Achsenabschnitt mit Funktionenplotter (z.B.
GeoGebra)

Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv
Abgrenzung Zuordnung < Funktion

Zur Vernetzung

Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen der
Klasse 7, ,Verschiebung in y-Richtung®

grafisches Losungsverfahren fir zwei Gleichungen:
Vernetzung zum Ldsen von LGS (spater in Klasse
8)

Zur Erweiterung und Vertiefung

Tabellenkalkulation
lineare Regression mit Messwerten
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Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-7 wéhlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel IlI
Terme mit mehreren Variablen

Die Schilerinnen und Schiller....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Wiederholung: Terme mit einer
Variablen

2 Terme mit mehreren Variablen

3 Multiplizieren von Summen

4 Binomische Formeln

Arithmetik / Algebra

(3) (...) nutzen Rechengesetze und Regeln
(Ope-8, Arg-5)

(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen
und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme (...) und zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet
um und korrigieren fehlerhafte
Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

Ope-5

Ope-8

Arg-5

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Pro-4

Pro-9

Kom-1

arbeiten unter Beruicksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wéhlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells
wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhénge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus
analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern

entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

Zur Umsetzung

Wdh.: Terme mit zunéchst einer Variablen fiir
anschauliche Situationen (Streichhdlzer, Paketband,
Muster....) aufstellen und Werte berechnen (siehe
Klasse 7)

Wdh.: Terme vergleichen und
Beschreibungsgleichheit thematisieren (siehe
Klasse 7)

Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer
Notation

Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen
zeigen (insbesondere: Ausmultiplizieren und
Ausklammern)

Gleichungen aufstellen und lésen durch
systematisches Probieren, Tabelle, Graph und
Aquivalenzumformung (Waagemodell)
Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenrétsel,
Altersratsel, alltagsnahe Sachsituationen)
Geometrische Beweise (mit Rechtecken und
Quadraten)

Zur Vernetzung

Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen
beschreiben (siehe Klasse 6)

Algebraische und grafische Lésungsverfahren im
Zusammenhang mit linearen Funktionen (siehe
Kapitel V)

Zur Erweiterung und Vertiefung

Binomische Formel in beide Richtungen
Problemlésen
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel IV
Flachen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Wiederholung: Flachen und
Flacheneinheiten

2  Flacheninhalte von Dreiecken und
Parallelogrammen

3 Flacheninhalte zusammengesetzter
Figuren

Arithmetik/ Algebra

(1) stellen Terme (...) zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Geometrie

(2) erkunden geometrische Zusammenhange ((...)
Abhangigkeit des Flacheninhalts von
Seitenlangen) mithilfe dynamischer
Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

(3) l6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

(4) berechnen Flacheninhalte und entwickeln
Terme zur Berechnung von Flacheninhalten
ebener Figuren (Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber
den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Mathematikwerkzeuge und wéhlen
diese begrundet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und

Unterstiitzung zur Gestaltung

mathematischer Prozesse

Ubersetzten reale Situationen in

mathematische Modelle bzw. wahlen

geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer

Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen

innerhalb des mathematischen Modells

wahlen geeignete Begriffe,

Zusammenhéange, Verfahren und

Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und

Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mégliche

Lésungswege, planen Vorgehensweisen

zur Lésung eines Problems und fuhren

Lésungspléane zielgerichtet aus

vergleichen verschiedene Lésungswege im

Hinblick auf Gemeinsamkeiten und

Unterschiede und beurteilen deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begrindet auf andere
Problemstellungen

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren diese

Mod-4

Pro-4

Pro-5

Pro-6

Pro-8

Zur Umsetzung
e Tangram

Anschauliche haptische Beweise (mit Schere und
Papier), Flachenpuzzle

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Eigenschaften besonderer Vierecke

e Grundrisse von Wohnungen: Berechnung der
Flache
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel V
Lineare Gleichungssysteme

Die Schilerinnen und Schiller....

Die Schlerinnen und Schiiler....

1 Lineare Gleichungen mit zwei
Variablen

2 Lineare Gleichungssysteme

3 Gleichsetzungs- und
Einsetzungsverfahren

4 Additionsverfahren

5 Probleme mit Gleichungen I6sen

Arithmetik / Algebra

(1) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen
und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen und Gleichungssystemen
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(2) ermitteln Lésungsmengen (...) linearer
Gleichungssysteme (...) unter Verwendung
geeigneter Verfahren und deuten sie im
Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

(3) wahlen algebraische Lésungsverfahren fur
lineare Gleichungssysteme zielgerichtet aus
und vergleichen die Effizienz unterschiedlicher
Lésungswege
(Pro-4, Pro-8, Pro-10)

Ope-8

Mod-4

Mod-5

Mod-7

Pro-4

Pro-6

Pro-8

Pro-10

nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

Uibersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wéhlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhénge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus
entwickeln Ideen fur mégliche
Lésungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fuhren
Lésungspléane zielgerichtet aus
vergleichen verschiedene Lésungswege im
Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren Effizienz
benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Zur Umsetzung
o

Einstieg: zwei Bedingungen mussen gleichzeitig
erfullt sein

Gleichsetzungsverfahren: (Un-)Genauigkeit einer
zeichnerischen Losung

Perspektivwechsel Funktional — Algebraisch:
Loésungen einer linearen Gleichung (L&sungstupel)
(siehe Kapitel II)

Lésungsfélle systematisieren (Methode z.B.
kooperatives Gruppenpuzzle)
Additionsverfahren: Grundstein des algorithmischen
Verfahrens

Einsetzungsverfahren: Substitution einer Variable
durch einen Term, Zusammenhang zu
Rechenregeln und Gesetzen

Begriindungen zur geschickten Auswahl von
Lésungsverfahrens (Effizienz)

Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden
Lésungsfalls des LGS (Darstellungswechsel:
Funktionsgraph)

Umgang mit formaler mathematischer Sprache
(Umformen von Termen und Gleichungen)
Aquivalenzumformungen (als Fehlerquelle)

Zur Vernetzung

Grafische Darstellung eines LGS uber die
bekannten linearen Funktionen (siehe Kapitel Il)

Zur Erweiterung und Vertiefung

LGS mit drei oder mehr Variablen
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Lambacher Schweizer 8 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel VI
Kreise und Dreiecke

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Der Satz des Thales

2 Mittelsenkrechte und Umkreis

3 Winkelhalbierende und Inkreis

4 Schwerpunkt eines Dreiecks

Geometrie

(1) begrinden die Beweisfiihrung zum Satz des
Thales (Pro-10, Arg-8)

(2) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal
durch und nutzen Konstruktionen zur
Beantwortung von Fragestellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(3) erkunden geometrische Zusammenhéange
(Ortslinien von Schnittpunkten, Abhéngigkeit
des Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe
dynamischer Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

(4) l6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber
den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und

digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen [*

diese begrundet aus
Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und
Unterstiitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse
wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus
nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien
entwickeln Ideen fir mégliche
Lésungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fiihren
Lésungspléane zielgerichtet aus
Uberpriifen die Plausibilitat von
Ergebnissen
Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere
Problemstellungen
erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- Verknlipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren diese

Pro-4

Pro-5

Pro-6

Pro-7

Arg-8

Zur Umsetzung

Z.B. Messungen und Standortbestimmung im
Gelande (Theodoliten, Jakobsstéabe)

Fachsprache: prazise Beschreibung des Vorgehens
(Konstruktionsbeschreibung)

Untersuchen der eindeutigen Konstruierbarkeit
(siehe Klasse 7)

Zur Erweiterung und Vertiefung

Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des
Satz des Thales
Problemldsen alltagsnaher geometrischer
Fragestellungen (Abstéande und Winkel im Gelénde,
Optimale Lage von StraRen und zentralen Orten)
sowohl mit analogen als auch mit digitalen
Werkzeugen
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen
o Begriffsbildung: Wurzeln
e Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze
e Lodsungsverfahren und Algorithmen: algorithmische
Naherungsverfahren,

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Langen und Flédchen in Figuren und Kérpern

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Kireis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen,
Kreissektor), Tangente
e Korper: Zylinder, Prisma, Kegel und Pyramide,
Oberflacheninhalt
e geometrische Satze: Satz des Pythagoras

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Quadratische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Begriffsbildung: Potenzen
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen 102 Ustd. pro Schuljahr.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer 9 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel |
Ahnlichkeit

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Zentrische Streckung

2 Anhnlichkeit

3 Strahlensatze

Geometrie

(2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische
Streckungen und ermitteln aus gegebenen
Abbildungen Streckzentrum und Streckfaktor
(Ope-8, Ope-9)

(9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeits-
beziehungen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Ope-8 nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus

Medienangeboten (Printmedien, Internet

und Formelsammlung) zur

Informationsrecherche

entwickeln Ideen fir mégliche

Lésungswege, planen Vorgehensweisen

zur Lésung eines Problems und fuhren

Lésungsplane zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

Pro-6

Zur Umsetzung

Messen mit klassischen Werkzeugen:
Hoéhenbestimmung von bekannten Gebauden
(Schule, Denkmal, Kirchturm), Entfernungen
(Flussbreite, Tal, Aquadukte)

Thematisierung systematischer Fehler

Bewerten durch Fehlerabschatzung und
Genauigkeit

Zentrische Streckungen sowohl mit positivem als
auch mit negativem Streckfaktor
Konstruktion von zentrischen Streckungen mit

Zirkel und Lineal, mithilfe von Koordinaten und mit
DGS

Zur Vernetzung

Streckfaktoren als prozentualer
Veranderungsfaktor (siehe Klasse 7)

Zusammenhang zu Punktspiegelungen (siehe
Klasse 6)

Ahnlichkeit als Erweiterung des Kongruenzbegriffs
(siehe Klasse 8)

Definition trigonometrischer Gréf3en beruht auf
den Proportionen ahnlicher Dreiecke (siehe
Klasse 10)

Auftreten von Bruchgleichungen (siehe Klasse 8)
bei der Ermittlung von unzuganglichen Strecken
mit Ahnlichkeitsbeziehungen

optische Experimente (Lochkamera, Linsen) —
Physik

Zur Erweiterung und Vertiefung

Strahlensétze aus Ahnlichkeitsbeziehungen

Untersuchung der Auswirkung des Streckfaktors
auf Flachen und Volumina
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Lambacher Schweizer 9 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel Il
Reelle Zahlen

Die Schdlerinnen und Schiller....

Die Schdlerinnen und Schiller....

1 Quadratwurzeln

2 Wurzeln naherungsweise bestimmen

3 Irrationale Zahlen

4  Geschickt mit Wurzeln rechnen

Arithmetik / Algebra

(2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen
und geben Beispiele fur irrationale Zahlen an
(Arg-2, Kom-3)

(6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches
Verfahren, um Quadratwurzeln naherungsweise
zu bestimmen (Ope-8, Pro-5, Kom-4)

(7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der
Wurzelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge
(Ope-1, Ope-5)

(9) wenden das Radizieren als Umkehrung des
Potenzierens an (Ope-4)

Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete
Zusammenhange

erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen.

geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder

nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten sicher an

arbeiten unter Berticksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

fuhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

Kom-3

Kom-4

Pro-5

Ope-1

Ope-5

Ope-4

Ope-8

\Zur Umsetzung

® Periodische und nichtperiodische
Dezimaldarstellungen

® Begriff der Quadratwurzel und die damit
zusammenhangende erste Begegnung mit
irrationalen Zahlen

® einfache Intervallschachtelung von Wurzeln

® Naherungsverfahren z.B. Heron-Verfahren als
algorithmische Verfahren zur Wurzelbestimmung

® Teilweises Radizieren ohne Hilfsmittel

® Wourzelgesetze zur Quadratwurzel: Produkt und
Quotienten Regel

\Zur Vernetzung

® \Wurzelgesetze als Sonderfall der Potenzgesetze
(siehe Kapitel V Klasse 9)

\Zur Erweiterung und Vertiefung

® Vereinfachung einfacher Wurzelterme

® Goldener Schnitt als besondere Proportion
beruhend auf V5

® Beweis durch Widerspruch: Irrationalitat der Wurzel
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Lambacher Schweizer 9 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel Il
Langen und Flachen in Figuren und
Korpern

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Der Satz des Pythagoras

2 Kreis und Tangente

3 Langen- und Flachenberechnungen in
Korpern

Geometrie

(1) beweisen Satz des Pythagoras
(Arg-7, Arg-9, Arg-10),

berechnen Langen und Flacheninhalte an
Kreisen und Kreissektoren (Ope-8, Ope-10)

@)
(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln
fur Flacheninhalt und Umfang eines Kreises
durch Naherungsverfahren (Arg-8, Kom-4)

(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...)
von Koérpern, Teilkérpern sowie zusammen-
gesetzten Korpern (Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(9) berechnen GroéfRen mithilfe von (...)
geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-
9)

ermitteln MaRRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

(10)

Arg-7

Arg-8

Arg-9
Arg-10

Ope-8

Ope-9

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- Verknupfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

beurteilen, ob vorliegende Argumen-
tationsketten vollstandig und fehlerfrei sind
erganzen luckenhafte und korrigieren
fehlerhafte Argumentationsketten.

nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus

Kom-4

Pro-5

Pro-6

Pro-7

Pro-10

Mod-7

Mod-8

Medienangeboten (Printmedien, Internet
und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche

geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder,

nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

entwickeln Ideen fir mégliche
Lésungswege, planen Vorgehensweisen
zur L6sung eines Problems und fihren
Lésungsplane zielgerichtet aus
Uberprufen die Plausibilitat von
Ergebnissen

benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und tbertragen
diese begriindet auf andere
Problemstellungen

beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese
Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

Zur Umsetzung

selbststandiges Aufstellen von
Argumentationsketten und Prasentation
unterschiedlicher Beweise (z.B. als Gruppenpuzzle)

® Vielfache geometrische Anwendungen auf die
Berechnung von Abstanden, Héhen und Diagonalen

® Existenz von Wurzeln als reelle Zahlen (siehe
Kapitel Il, Klasse 9); Rechnerergebnisse als
Naherung akzeptieren

Zur Vernetzung

® Pythagoras als Spezialfall des Kosinussatzes
(Klasse 10), dort Nachweis der Umkehrbarkeit

® Beweisvarianten nutzen binomischen Formeln
(siehe Klasse 7)

® Berechnung der Lange der Diagonalen im Quader
als Vorbereitung auf die Oberstufe und Hohe einer
Pyramide (siehe Klasse 10)

Zur Erweiterung und Vertiefung

Beweis und Anwendung des Hohen- und
Kathetensatzes
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel IV
Quadratische Funktionen

Die Schdlerinnen und Schiller....

Die Schdlerinnen und Schiller....

1 Wiederholung: Lineare Funktionen

2 Quadratische Funktionen vom Typ
f(x) = ax?

3 Scheitelpunktform quadratischer
Funktionen

4 Normalform und quadratische
Ergénzung

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen-
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(8) formen Funktionsterme quadratischer
Funktionen um und nutzen verschiedene
Formen der Termdarstellung situationsabhangig
(Ope-5, Pro-6, Kom-7)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die

fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie
weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen

und Prasentationen hinsichtlich ihrer

fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und

fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen

Worten wieder und stellen Fragen zu einer

gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel
aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
GrofRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf

Pro-2

Pro-3

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus
entwickeln Ideen fiir mégliche
Lésungswege, planen Vorgehensweisen
zur L6sung eines Problems und fihren

Lésungspléne zielgerichtet aus

Pro-6

\Zur Umsetzung

® Moglicher Einstieg: Flacheninhalt und Umfang des
Quadrates in Abhangigkeit von der Seitenlange

weitere Kontexte: Ballwurf videografieren, Briicken,
Gebaude, Faustformel zum Bremsweg

® Abgrenzung zwischen linear, antiproportional und
quadratisch

experimentelles Untersuchen der Parameter a, c in
f(x) =a-x?+b-x + c mit Funktionenplotter

® Systematisierung der Transformation auch mit
Scheitelpunktform, ausgehend von der
Normalparabel

e Darstellungswechsel zunachst nur zwischen
Normal- und Scheitelpunktform zwischen Graph,
Wertetabelle und Funktionsterm (z.B. mit
Funktionen-Domino oder -Quartett) (iben

® Quadratische Ergénzung

® integrierte Wiederholung von 1. binomischer Formel
(siehe Klasse 7) als Grundlage fiir die Bestimmung
der quadratischen Erganzung

\Zur Vernetzung

e Darstellungswechsel Uber faktorisierte Form erst in
—9.5

\Zur Erweiterung und Vertiefung
Steckbriefaufgaben, bei denen Parameter (mit LGS
«8.4) durch Punktproben ermittelt werden
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5 Aufstellen von Funktionsgleichungen

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen Uber die Existenz
und Art von Zusammenhangen auf
prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung
der logischen Struktur
stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)
begruinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente
verknupfen Argumente zu
Argumentationsketten
nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen
ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu
erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells
beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung
benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung
arbeiten unter Berticksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen
Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation
Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und
Unterstiitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Arg-3

Arg-4

Arg-5

Arg-6

Arg-7

Mod-1
Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-9

Ope-5

Zur Umsetzung

Modellierung in 6konomischen Kontexten: Umsatz
und Gewinn maximieren und Gewinnschwellen
bestimmen

Darstellungswechsel zwischen Normal-,
Scheitelpunkt- und faktorisierter Form

Deutung charakteristischer Punkte einer
quadratischen Funktion im Sachzusammenhang

® Abgrenzung zwischen (Funktions-)

Termumformungen und Aquivalenzumformungen

Graphische und algebraische Bestimmung von
Schnittpunkten zwischen Parabeln und Geraden

Zur Vernetzung

binomische Formeln (siehe Klasse 7)

Zur Erweiterung und Vertiefung
Bearbeitung von weiteren Aufgaben in inner- und

aulRermathematischen Sachkontexten
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel V
Potenzen und Potenzgesetze

Die Schdlerinnen und Schiller....

Die Schdlerinnen und Schiller....

1 Potenzen mit ganzzahligen
Exponenten

2 Zahlen mit Zehnerpotenzen schreiben

3 Geschicktes Rechnen mit Potenzen

Arithmetik / Algebra

(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar
(Ope-1, Ope-6)

(3) vereinfachen Terme, bei denen die

Potenzgesetze unmittelbar anzuwenden sind
(Ope-5, Kom-7)

(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

(5) wechseln zwischen Wurzel- und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

(9) wenden das Radizieren als Umkehrung des
Potenzierens an (Ope-8)

Ope-1 wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten sicher an

fuhren Darstellungswechsel sicher aus
arbeiten unter Berticksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Ope-6
Ope-5

Ope-8

Pro-5

\Zur Umsetzung

® Vorstellung von GréRenordnung und das Rechnen
mit GréfRen im Kontext —Physik, Biologie und
Chemie

® Potenzschreibweise und eventuell Regel zur
Addition von Exponenten ist bekannt (siehe Klasse
6)

® Beim Rechnen mit Zahlen in
Zehnerpotenzschreibweise werden erste
Potenzgesetze entdeckt und auf andere Basen
verallgemeinert

® Negative Exponenten aus dem Permanenzprinzip
folgern

® Wourzelgesetze aus den Potenzgesetzen herleiten

\Zur Vernetzung

® Auf Quadratwurzeln und Wurzelgesetze
zurtickgreifen (siehe Kapitel 9.2)

® Potenzrechenregeln bei Exponentialfunktionen
(siehe Klasse 10)
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel VI
Daten und Wahrscheinlichkeit

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Statistiken verstehen und beurteilen

2 Statistiken verstehen und beurteilen

3 Bedingte Wahrscheinlichkeit

Stochastik

(1)

@)

@)

4)

®)

(6)

planen statistische Datenerhebungen und
nutzen zur Erfassung und Auswertung digitale
Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)

analysieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen kritisch und erkennen
Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)
verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufélliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen (Mod-4)

fihren in konkreten Situationen
kombinatorische Uberlegungen durch, um die
Anzahl der jeweiligen Mdglichkeiten zu
bestimmen

(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und
deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

interpretieren und beurteilen Daten und
statistische Aussagen in authentischen Texten
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

nutzen schematisierte und

strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen

und Regeln

dokumentieren Arbeitsschritte

nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Préasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Kom-11flhren Entscheidungen auf der Grundlage

fachbezogener Diskussionen herbei.

Ope-8

Kom-8

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind

Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus
nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Uberpriifen die Plausibilitat von
Ergebnissen

Mod-4

Mod-7

Mod-8

Pro-4

Pro-5

Pro-7

Zur Umsetzung

Aktuelle Themen aufgreifen, selbstgewahlte
Kontexte analysieren (z.B. Abgase, Schadstoffe,
Wahlergebnisse, Entwicklungen etc.)

Manipulation in statistischen Darstellungen
entdecken und mathematisch erklaren
gesellschaftliche Auswirkungen diskutieren, Grunde
fir Manipulationen erkennen

maoglich: Rollenspiel zum (manipulierenden)
Aufbereiten von Daten

Medizintests als Ausgangspunkt relevanter Fragen
Sprachlicher Aspekt ist von grof3er Wichtigkeit, da
Informationen bei oberflachlichem Lesen schnell
einer Fehlinterpretation unterliegen
—Darstellungsvernetzung als zentrales Element

Systematisches Untersuchen der Anzahl an
Moglichkeiten bei einfachen Urnenmodellen

Zur Vernetzung

Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswertung von
Grafiken aus aktuellen Zeitungen

Ahnlichkeitsbeziehungen bei Siulendiagrammen
Zweistufige Zufallsexperimente (siehe Klasse 8)

Zur Erweiterung und Vertiefung

Lineare Regression

Kombinatorik beim Ziehen ohne Zuriicklegen und
ohne Reihenfolge (z.B. Lotto)

Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 10 verschoben werden, die Inhalte werden dort wiederholt.
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel |
Daten und Wahrscheinlichkeit

(Wiederholung von Kapitel 9.6, je nach
Stundenvolumen in Klasse 9)

Die Schdlerinnen und Schiler....

Die Schulerinnen und Schiiler....

1 Statistiken verstehen und beurteilen

2 Statistiken verstehen und beurteilen

3 Bedingte Wahrscheinlichkeit

Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen und
nutzen zur Erfassung und Auswertung digitale
Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen kritisch und erkennen
Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufélliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen (Mod-4)

(4) fuhren in konkreten Situationen
kombinatorische Uberlegungen durch, um die
Anzahl der jeweiligen Moglichkeiten zu
bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und
deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und
statistische Aussagen in authentischen Texten
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und

strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen

und Regeln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Préasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fuhren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei.

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende

Argumentationsketten vollstéandig und

fehlerfrei sind

Ubersetzten reale Situationen in

mathematische Modelle bzw. wéhlen

geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

beziehen erarbeitete Losungen auf die

reale Situation und interpretieren diese als

Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat

in realen Situationen

wahlen geeignete Begriffe,

Zusammenhéange, Verfahren und

Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und

Prinzipien

Uberprufen die Plausibilitét von

Ergebnissen

Mod-4

Mod-7

Mod-8

Pro-4

Pro-5

Pro-7

Zur Umsetzung
®

Aktuelle Themen aufgreifen, selbstgewahlte
Kontexte analysieren (z.B. Abgase, Schadstoffe,
Wahlergebnisse, Entwicklungen etc.)

Manipulation in statistischen Darstellungen
entdecken und mathematisch erklaren
gesellschaftliche Auswirkungen diskutieren, Griinde
fur Manipulationen erkennen

moglich: Rollenspiel zum (manipulierenden)
Aufbereiten von Daten

Zur Vernetzung

Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswertung von
Grafiken aus aktuellen Zeitungen

Ahnlichkeitsbeziehungen bei Saulendiagrammen

Zur Erweiterung und Vertiefung
Lineare Regression
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel Il
Quadratische Funktionen und
Gleichungen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Wiederholung: Quadratische
Funktionen

2 Quadratische Gleichungen grafisch
l6sen

3 Ldsen einfacher quadratischer
Gleichungen

4 Linearfaktorzerlegung

5 Losungsformel fir quadratische
Gleichungen

6 Probleme systematisch losen

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen-
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(8) formen Funktionsterme quadratischer
Funktionen um und nutzen verschiedene
Formen der Termdarstellung situationsabhéngig
(Ope-5, Pro-6, Kom-7)

(9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen
durch geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhénge in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-7 wéhlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrédge auf und entwickeln sie
weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen

und Présentationen hinsichtlich ihrer

fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und

fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen

Worten wieder und stellen Fragen zu einer

gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel

aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,

experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort,

beschreiben Beziehungen zwischen

GrofR3en und stellen begriindete

Vermutungen uber Zusammenhénge auf

Pro-1

Pro-2

Pro-3

Pro-4 wéhlen geeignete Begriffe,
Zusammenhénge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus
entwickeln Ideen fiir mégliche
Ldsungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fuhren
Ldsungsplane zielgerichtet aus

vergleichen verschiedene Lésungswege im
Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren Effizienz

Pro-6

Pro-8

Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen Uber die Existenz

und Art von Zusammenhangen auf

Zur Umsetzung

Modellierung in 6konomischen Kontexten: Umsatz
und Gewinn maximieren und Gewinnschwellen
bestimmen

Darstellungswechsel zwischen Normal-,

Scheitelpunkt- und faktorisierter Form

® Deutung charakteristischer Punkte einer
quadratischen Funktion im Sachzusammenhang
Abgrenzung zwischen (Funktions-)
Termumformungen und Aquivalenzumformungen

® Graphische und algebraische Bestimmung von
Schnittpunkten zwischen Parabeln und Geraden

® Blick fUr ein sinnvolles Verfahren zur Losung von

quadratischen Gleichungen schérfen

Zur Vernetzung
® Quadratische Ergénzung (siehe Klasse 9)
® binomische Formeln (siehe Klasse 7)

Zur Erweiterung und Vertiefung

Bearbeitung von weiteren Aufgaben in inner- und
auRBermathematischen Sachkontexten
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Arithmetik / Algebra

(8) wahlen Verfahren zum Ldsen quadratischer
Gleichungen begriindet aus, vergleichen deren
Effizienz und bestimmen die Losungsmenge
einer quadratischen Gleichung auch ohne
Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische
Gleichungen (...) zum Lésen inner- und
auf’ermathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Beruicksichtigung
der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Arg-6 verknipfen Argumente zu
Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Ope-7 fihren Losungs- und Kontrollverfahren
sicher und effizient durch

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprésentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und
Unterstiitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel Il
Berechnungen an Kérpern

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Der Satz des Cavalieri

2 Zylinder und Prisma

3 Kegel und Pyramide

3 Kugel

Geometrie

(5) schétzen und berechnen Oberflacheninhalt und
Volumen von Kérpern, Teilkérpern sowie
zusammengesetzten Korpern
(Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(6) begrinden Gleichheit von Volumina mit dem
Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(9) berechnen GrofRen mithilfe von
Ahnlichkeitsbeziehungen, geometrischen
Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRBangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus

Medienangeboten (Printmedien, Internet

und Formelsammlung) zur

Informationsrecherche

nutzen heuristische Strategien und

Prinzipien

entwickeln Ideen fir mégliche

Lésungswege, planen Vorgehensweisen

zur Lésung eines Problems und fiilhren

Lésungspléne zielgerichtet aus

Uberpriifen die Plausibilitat von

Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Pro-5

Pro-6

Pro-7

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Arg-6 verkniipfen Argumente zu
Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene

Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

Zur Umsetzung

Forderung des funktionalen Denkens durch die
Arbeit mit Termen und die Einbeziehung zentrischer
Streckungen (siehe Klasse 9)

® Einbeziehung der Formelsammlung auch zur
Erkundung weiterer Kdrper z.B. Pyramidenstumpf

® Satz des Archimedes Uber Kugel und Kreiszylinder:
Einsatz von Fullkérpern und Herleitung mit Hilfe des
Prinzips von Cavalieri und des Satzes des
Pythagoras

Zur Vernetzung
® Korpernetze (siehe Klasse 5)

e Vergleich der Terme fur Oberflachen und Volumina
von Prisma und Pyramide (siehe Klasse 9) mit
Zylinder und Kegel

® Kugelvolumen Rotationskorper —Sl|

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Herleitung des Kugeloberflacheninhaltes aus dem
Volumen diinner Kugelschalen durch
Grenzilibergang

erallgemeinerung der Volumenformeln mithilfe des
Cavalieri auf schiefe Korper
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel IV
Exponentialfunktionen

Die Schilerinnen und Schiller....

Die Schlerinnen und Schiiler....

1 Exponentielles Wachstum —
Zinseszinsen

2 Exponentialgleichungen

3 Exponentielle Wachstumsmodelle

Arithmetik / Algebra

(10) I6sen Exponentialgleichungen b™x = ¢
naherungsweise durch Probieren, durch
Logarithmieren sowie mit digitalen
Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12)

(11) wenden ihre Kenntnisse uber (...) Exponential-
gleichungen zum Lésen inner- und aul3er-
mathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen uber die Existenz
und Art von Zusammenhangen auf
prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung
der logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu
Argumentationsketten

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-3

Arg-4

Arg-5

Arg-6

Arg-7

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-7 wéhlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie
weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Préasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen

Worten wieder und stellen Fragen zu einer

gegebenen Problemsituation

Zur Umsetzung
®

Einfihrung z.B. mit Material aus SINUS Transfer!
(Verkniipfung mit Kontexten)

® Erkundung der Veranderungen am Graphen bei
Variation einzelner Parameter mit
Multireprasentationssoftware: Systematisierung
bzgl. der Basis (0<g<1, g>1) und des Anfangswerts

® Grundaufgabe der Bestimmung des Funktionsterms
aus zwei Punkten

Identifikation einer Exponentialfunktion anhand des
Graphen oder der Wertetabelle mittels
Quotientengleichheit in Abgrenzung zu anderen
Funktionsklassen (linear, quadratisch,
antiproportional/gebrochen rational)

® Begriff der Asymptote (x-Achse)
e Zerfalls- und Wachstumsprozesse

Zur Vernetzung
® Ruckgriff auf Zinseszins (siehe Klasse 8)
® Potenzgesetze vorentlastet (Klasse 9)

Zur Erweiterung und Vertiefung
IVerschiebung der Funktion bei Abkiihlungsprozessen

1 http://www.mathematik.uni-kassel.de/didaktik/sinus/Word-Dokumente/16Exponential-%20und%20Logarithmusfunktion.doc (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(12) wenden (...) exponentielle Funktionen zur
Lésung inner- und auRermathematischer
Problemstellungen an (Mod-4, Mod-7, Pro-5)
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel V
Trigonometrie

Die Schilerinnen und Schiller....

Die Schlerinnen und Schiiler....

1 Sinus und Kosinus im rechtwinkligen
Dreieck

2 Tangens

3 Probleme |I6sen mit rechtwinkligen
Dreiecken

4 Sinus- und Kosinus am Einheitskreis

5 Sinus- und Kosinusfunktion

Funktionen

(13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen
Definitionen des Sinus und des Kosinus am
Einheitskreis (Arg-6, Arg-8)

Geometrie

(7) begrinden die Definition von Sinus, Kosinus
und Tangens durch invariante
Seitenverhaltnisse ahnlicher rechtwinkliger
Dreiecke (Pro-5, Arg-9, Kom-4)

(8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemei-
nerung des Satz des Pythagoras (Arg-4, Arg-8)

(9) berechnen GréRen mithilfe von (...)
trigonometrischen Beziehungen
(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fur geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Arg-4

her (Ober-/Unterbegriff)

verkniipfen Argumente zu

Argumentationsketten

erlautern vorgegebene Argumentationen

und Beweise hinsichtlich ihrer logischen

Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-

/Oder- Verknlpfungen, Negation, All- und

Existenzaussagen)

beurteilen, ob vorliegende

Argumentationsketten vollsténdig und

fehlerfrei sind

nutzen heuristische Strategien und

Prinzipien

entwickeln Ideen fur mégliche

Lésungswege, planen Vorgehensweisen

zur Lésung eines Problems und fuhren

Lésungspléane zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte

Lésungswege und Verfahren mit eigenen

Worten und mithilfe mathematischer

Begriffe wieder

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,

Geodreieck und Zirkel) zum Messen,

genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus

Medienangeboten (Printmedien, Internet

und Formelsammlung) zur

Informationsrecherche

beziehen erarbeitete Losungen auf die

reale Situation und interpretieren diese als

Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat

in realen Situationen

Arg-6

Arg-8

Arg-9

Pro-5

Pro-6

Ope-9

Mod-7

Mod-8

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
®

Zur Umsetzung

Anschluss an Ahnlichkeit (siehe Klasse 9) im
rechtwinkligen Dreieck

® mogliche Kontexte: Gebaude, Winkel- und
Langenmessungen im Gelénde, Navigation auf dem
Meer

Geometrische Situationen, die trigonometrisch und
zeichnerisch I8sbar sind

® Auswirkungen der Messgenauigkeit von Winkeln

Berechnung von Winkeln aus zwei Seitenlangen
mittels Umkehroperation des Sinus, Kosinus oder
Tangens

Zur Vernetzung

® Sinus und Kosinus im Satz des Pythagoras (siehe
Klasse 9)

Zur Erweiterung und Vertiefung

® Steigungswinkel an Geraden bzw. linearen
Funktionen

Herleitung des Sinussatzes im allgemeinen Dreieck,
indem eine Hohe das Dreieck in zwei rechtwinklige
Teildreiecke zerlegt
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Kapitel VI
Funktionen als Modell der Wirklichkeit

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Periodische Vorgange

2 Lineares und exponentielles
Wachstum

3 Quadratische Funktionen als Modell

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

charakterisieren Funktionsklassen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften ab

(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-
Achsenabschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen (Mod-1,
Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

wahlen begriindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus,
treffen Vorhersagen zur langfristigen
Entwicklung und uberprifen die Eignung des
Modells (Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11)
identifizieren funktionale Zusammenhéange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

wenden lineare, quadratische und exponentielle
Funktionen zur Lésung inner- und

@

©)

(©)

®)

(6)

(10)

(11)

(12

Kom-1

Kom-4

Kom-6

Kom-7

Kom-9

entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

greifen Beitrdge auf und entwickeln sie
weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen

und Présentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fuhren Entscheidungen auf der Grundlage

Pro-1

Pro-2

Pro-3

Pro-4

Pro-5

Pro-6

fachbezogener Diskussionen herbei.

geben Problemsituationen in eigenen
Worten wieder und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel
aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
GrofR3en und stellen begriindete
Vermutungen uber Zusammenhénge auf

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhéange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus
nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

entwickeln Ideen fur mégliche
Ldsungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fuhren
Lésungspléane zielgerichtet aus

Zur Umsetzung

® mdoglicher Kontext Riesenrader:
Umlaufgeschwindigkeit, Hohe, Durchmesser, ...
(London-Eye, Prater Wien)

® Modellierung der Hohe Uber NN bestimmten
Zeitpunkten

Darstellungswechsel: Gradmal < Bogenmaf}

Eigenschaften trigonometrischer Funktionen

® Parameter der Sinusfunktion in anderen Situationen

(Akustik, Gezeiten, elektromagnetische Wellen)

Facherverbindender Unterricht Physik

Schwerpunkt Modellieren in typischen Kontexten

(Fach Physik, Fach Biologie)

Modellierungskreislauf: Aussagen zu zukiinftigem

Verhalten / Grenzen des Modells / Modellkritik

Mdglichkeit zu facherverbindendem Unterricht:

Absprache mit Physik / Biologie

® Bestimmung der Halbwertszeit / Verdopplungszeit

sowohl graphisch als auch algebraisch mit Hilfe des

Logarithmus

Darstellungswechsel: Logarithmus zur Basis 10,

Logarithmus zu beliebiger Basis

® Ldsen von Exponentialgleichungen durch
Logarithmieren

® Logarithmen als Umkehroperation als
durchgehendes Prinzip (vgl. z.B. mit Wurzelziehen)

® Berechnung einfacher Logarithmen auch ohne
Hilfsmittel

Zur Vernetzung

® natirlicher Logarithmus erst in Sl

® Sinus im rechtwinkligen Dreieck

® Weitere Transformationen der Sinus-Funktion —SlII
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auRermathematischer Problemstellungen an
(Mod-4, Mod-7, Pro-5)

(14) beschreiben zeitlich periodische Vorgéange

mithilfe von Sinusfunktionen
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5)

Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen uber die Existenz
und Art von Zusammenhangen auf

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begrunden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Arg-6 verknipfen Argumente zu
Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprésentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und
Unterstitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen
Situationen, die mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden kénnen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung

Zur Erweiterung und Vertiefung

Basiswechsel von Potenzen mittels Logarithmieren

Herleitung der Logarithmen-Gesetze durch
Vergleich mit Potenzgesetzen

Verschieben des Graphen in x-Richtung gemaR:
f(x) = sin(x — ¢) und Zusammenhang zum Kosinus

Tangensfunktion




